MepBAAAOVTIKEC EMTMTWOELS TNG
VOATOKAAMEPYELAC OXTTO TNV oY) TNC
VTEPOEPUAVOTC TOV TAQVI T

KaOnyntpla Vlasta Bartulovi¢, PhD
AvanAnpwtpla Kadnyntpla. Tatjana Dobroslavié, PhD

A 4
NavemoTpuo Ttov Ntovpunpofvik
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Ev oyetl ¢ kKMpPaTikng aALoynG, 0 ovTIKTUTTOG TNG VOATOKAAMEPYELNG 0TO TEPPAALOV amoTelel
av&ovopevn avnovyio, kabmg o KAAG0G GLUPAAAEL OTIC EKTOUTES aepimV TOV Beppoknmiov, otV
KOTOGTPOPY] TOV OWKOTOM®V Kol oTnv €EAVIANON Ttev mopwv. Ov exmoumés aepiowv TOL
Oeppoknmiov, cvpmeptiapfovopévmv Tov dtoé&ediov Tov dvBpaka (CO-), Tov pebaviov (CHa), Tov
ofewiov tov aldtov (N20) kor tv @Boplovywv aepiov, GLUPBAAAOLY OMUOVTIKA OTNV
VrePBEPLOVOT) TOL TTAAVT|TT, KOODOG Tarydevovv Beppotta oty atpoceapa g I'mg. Eve to CO2
Bpioketar cuyva oto emikevipo, To CHa givon éva e&aipetid 1oyvpd aéplo Tov Beppoknmiov, ot
avENUEVES EKTOUTEG TOV 0TtoioV 0QEilovTal GE avOpOTIVEG OPacTNPLOTNTES, OTMG 1] ATOYIAW®GT
TV dacmv, N e£E6puén, N kawon Propdlag kot ot frounyavikég depyacieg (Wrdbel et al., 2023). H
AwxvBepyntikn Emitpormn yu v Khpatikny Alloayn (IPCC) éxer tovioel 6t o avBpomivog
OVTIKTUTOG OTNV KAMOTIKY oAloyn eivor adtapeioPrimmrog, kabac n exfounydvion kot m
OO TIKOTOINGT 001 YOV GE EKTOUTES aepimv Tov Bepproknmiov mov onueltdvovy pekodp. Ot Toueig
TOV LETAPOPAV, TNG EVEPYELNS KOt TNG YempPyiag eEakolovBovy vo GUUBIAAOVY GNUAVTIKE GTNV
KMPOTIK oAdoyn, emnpealovtag to Kopkd @owvopeva, tn otdfun g Bdloacoag kot
BromowidotnTa.

Evéd n moykoopia Propnyavio vdatokaAMEPYELOS EIvVOL OmapAiTNTN Y10 TV EMIGITICTIKY] AGQPAAEL,
amotedel ETioNg OMNUAVTIKN TNYN EKTOUTAOV aepiwv Tov Beppoknmiov. Ot evepyofopeg Aettovpyiec,
N oaAdayn xpnong yns, M mopaymyr {mwotpopmv Kot 1 dtayeipion amofAntov cupupdriiovy 6To
arotomopa dvBpaxa g (MacLeod et al., 2019). TToAAég €yKaTACTACELS VOOTOKOAMEPYELNG
Bacilovton otV NAEKTPIKY| EVEPYELD OO OPLKTE KOOGS, YEYOVOGS TTOL avEavet Tig ekmounég COa,
1iw¢ o€ TePLoy€g 6oL 0 AvOpaKag, TO TETPEALO KO TO PLGIKO 0EPL0 KUPLOPYOVV GTIV TAPUYMYY|
evépyewg (Bujas et al., 2022). EmmAéov, n tayeio enéktacn tov KAAOOL €xel 0OMYNGEL OTN



LETOTPOTY] EVOLUTNIATOV, 1010¢ 6€ 01KOAOYIKA gvaicOnteg meployéc, OmmG To paykpoOPia Kot ot
vypétomol, ovuPdilovtag ommv  andAew  PlomokAdTTOC Kot oty vroPdfuon  Tov
owoocvotnuatwv (Barbier et al., 2011).

Mia and tic peyorlvtepeg TePPAALOVTIKEG EMMTMGELS TG VOATOKAAMEPYELNG Elval 1 Tapaywyn
Lwotpopdv, N onola avtimpocwnevel £0¢ Kot 10 90 % tov eknoundv aepiov Tov Beppoknmiov
o115 ybvokarliépyeieg (FAO, 2022). H xolhépyeia {ooTpopdv, cLUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV
YOLAAEDPOV KOl TOV QUTIKOV GLGTATIK®OV, OOLTEL LEYAAN £KTAGMN VNG, VEPOL KOl EVEPYELNG,
YEYOVOC TOV  EMOEWAOVEL TEPAUTEP® To  TepPParloviikd  mpoPAnuato. Emmiéov, 1
VOOTOKOAMEPYELD TTAPAYEL CNUAVTIKE OmOPANTO, CUUTEPILAUPAVOUEVEOV TOV UN QOYOUEVOV
L0oTPoQ®OV, TOV TEPITTOUATOV, TOV LETAROAMKAOV VTOTPOTOVIWV KOL TOV YN UKDV VTOAEUUATOV,
TOL OTTOL0L UITOPOVV VO EXNPEACOLY TNV TOOTNTO TOV VOATOV Kot Vo dtatapa&ovy tor vodTIva
owoocvotiuata (Wu, 1995; Dalsgaard & Krause-Jensen, 2006; Holmer et al., 2008). H éxtaon
OLTAOV TV EMIATOCEOV TOWKIAAEL availoyo pe TNV Tomobecion NG EKUETAAAELONG, TO
KaAAEgpyoLpeva €0, TV mukvoTTa ToL (OWKOD KEPAAAIOL KOl TNV OTOS0TIKOTNTA TV
Cwotpopwv. KabBmng n maykdomoa {ntmom vy Boracowvd coveyiler va avéavetar, amoteAel
eneiyovoa tpoxinon vo copPipactel N avantuén TS LOUTOKAAMEPYELOG e TNV TEPPUAAOVTIKN
Booipdtra. Ot PudoIEeg TPAKTIKES GTN XPNOT EVEPYELNS, TN SLUEIPIOT TNG YNG, TNV TAPAYOYN
Lwotpopmv kol TV emefepyacia anoPfAtov elval amapaitnTeg Yoo TNV EAOYIGTOTOINGT TOL
OTOTVTOUATOS GvOpaka TOL KAAGOL Kol TN SoEAMON TG HaKpompdOeoung meptPaALOVTIKNG
Buwopdémrags.

1. Ekmounég agplwv Tov Ogppoknmiov

Ot exmounég aepiwv tov Oeppoxknmiov (GHG) emmpedlovv onuavtikd v atpdoceapa g I'ng,
kaBmg maywevovv Beppotmra. Ta aépra avtd teprhapfavovy to 610&eidto Tov dvBpaxa (CO2), to
pebdévio (CHa), to vo&eidio tov almtov (N20) kat ta pBoprovya aépta. Eved 1o CO2 sulnreiton
ovyvd, 10 CHas Owdpaparier emiong xpioywo poéio otnv vrepOBépuoven Tov TAGVATN.
AvOpomoyeveic dpacTnplOTNTEG OTWG 1| LETOTPOTY| VYPOTOTMV, 1 VYELOVOUIKT TOPY|, T KOTOGKELY|
epaypdtov, 1 kavon Popalas, n anoyikwon tov dacmv, N eE6puén Kot o1 fropunyavieg ool
aepiov kot dvOpoaxa £xovv avénoet dpactikd Tig eknounes CHa. Iapd ) pikpdtepn atpoceaipikn
dwapketa Long tov, to CHa givor moAv mo amoteleopatikdg amodéktng Beppommrag and 1o CO:
(United Nations Environment Programme, 2022). H AwaxvBepvntikr) Emrpony| yio tnv KApatikn
Alayn (IPCC) avagépet 6t "' avOpadmivn enidpacn 6To KALOTIKO GUGTNHA VOl GOPTG Kol OL
npdseates avOpmmoyevelc ekmounég aepiwv Tov Beppoknmiov eivar ot vyMAdTEPES GTNV 1oTOPia'.
Ov avBpomiveg dpacTnploTTeg amd TN PlOUNYOVIKY ETOVACTAOT Kol HETO €£yovv Oov&NoeL
ONUOVTIKA TIG GUYKEVIPAOGEIS OVTAOV TOV 0EPI®V, 0OMNYDOVING O QOENCT NG TOYKOCUING
Oepuokpaciog kol o€ emMATOCEG ™G KAWATIKNG oAhaync. H tayeio exfropnydvion ot
OGTIKOTTOINGT TOAADV TTEPLOYDV EYOVV EMOEWVMCEL TEPOUITEP® TO. EMIMEdN eKTOUTOV. O TOHENG
TOV UETOPOPOV, N TOPAYOYT EVEPYELNG KOl Ol Prounyovikég dlepyacieg GUUPBAALOVLY OTUOVTIKA
o115 eknmopunég CO2. EmmAéov, o yewpyodg Topéas, COUTEPIAAUPAVOUEVIG TG KTNVOTPOPIoG Kot



TV opuldvav, anoteAel agloonueiom mnyr eknopndv CHa kot N2O. Ot ekmounés autég €govv
EKTETOUEVEG CUVETEIEG, EMNPEALOVTOC TO KOIPIKO Qovoueva, T otdun e BdAacoas Kot
BromowiAdtnta. H moykdoo Propmyoavia vOATOKOAMEPYELNG, OV Kol TApPEYEL (o Pldoiun
EVOALOKTIKT] AVOT) 6T COAAN YT AYPLOV YOPLOV, GOUPAAAEL CNUAVTIKE OTIG EKTOUTES AEPI®V TOV
Oeppoknmiov. Ot evepyoPopeg Aettovpyieg, ot aAAAYEG OTIS XPNOELS VNG, ) TOPAY®YT {®OTPOPOV
Kot M Swyeipon amofANTOV cLUUPAAAOVY GTO AMOTUOUA GVOPAKO TNG LOUTOKAAALEPYELOG
(MacLeod et al., 2019).

1.1. [Iy£¢ eEKTTOUTIOV AEPLWV TOV OEPUOKNTILOV 6TV VSATOKAAALEPYELX

H voatokaAMépyela yvopioe tayeion avamtuén Tig televtaiec dekaetie Ko €xel KaTOOTEL
ONUOVTIKO HEPOG TNG TMOYKOGHOG Topoaywyns tpooinmv. Kabog n {qmmon yw Boiacova
aLEAVETOL, 1 VOUTOKOAMEPYELD €YEl KOTAOTEL pidt MO PudoIUN EVOAAOKTIKY AVOT| €VOVTL TNG
TAPOOOCLOKNG KTNVOTPoPiaG. 26TdG0, 1 EMEKTACN TNG VOAUTOKOAAEPYELNS GUVETAYETAL ETIONG
TePPAALOVTIKEG TPOKANGELS, OTWG 1 Ko aepiwv Tov Oepuoknmiov (GHG), kuping o&ediov
to0v aldtov (N20), pebaviov (CHa4) kot d10&e1diov Tov dvOpaxa (CO2), and T {woTtpopés, TNV
KOTOVAA®ON YEMPYIKNG EVEPYELNG, TAL MITAoUATO Kot ToV petafoloud tov {owv (MacLeod et al.,
2019).

Ot avaepdfieg ocuvnkeg otig Alpveg voatokaAlMépyelog euvvoobv v mopaymy] CHa Adyw tng
JIoTOON G TNG OPYOVIKNG VANG o€ teptPailovta pe EAdetyr o&uyovou (Pu et al., 2022). EmmAéov,
ot ekmounéc N2O ocvvoéovtar pe ™ pikpofrokn dpactnpdtnra oe mepifailovia TAovolo o
lmwto, OO AVTE OV TPOKVTTOLV AMO TNV VIEPPOAIKY] EPAPLOYT] MTAGHATOV | {OOTPOPOV
(Bano et al., 2024).

1.2. EKTOUTEG 01810V TOV Al TOV KAL OL EMTMTWOELS TOUG

To N20 mopdyetar kupimg amd ™ kpoPloky LETATPOTN TOL aldTOV 6T E3APN KATA TN O1dpKELD
NG KAAMEPYEWG, OALA KOl OO TN HKPOPLoKT) HETATPOT al®TOVY®V EVOGEMY Omd (MOTPOPES
Kol Mmdopato oe Apveg voatokailiépyelag (MacLeod et al., 2019). H IPCC (2007) avépepe
avénuéveg ovykevipooelg e N2O kow CHs amd ™ Propnyovikn emoyn, yeYovog mov mpoKoiet
avnovyio, dedopuévou OTL Kot To VO aépla, oV Kol VITAPYOVV GE YOUNAOTEPES CLYKEVIPDOGELS GE
oxéon pe avtég tov O1o&ediov tov avOpoka (CO2), €xovv 298 (N20) ko 25 @opég (CHa)
HEYOAVTEPO dLVAIKO VITEPOEPLOVON G TOV TAaVTTN 0td To CO2 ¢ pia ypovikn mepiodo 100 etdv.
O pvOudc oymuoaticpov Tov N20 kabopiletar amd S164PoPoVE PLGIKOYTUKOVS TAPEYOVTES, OTMG
n Beppokpaocia, n ahatoétnTo Kot o pH, ot onoiotl pmopet va petafdriovton eroytokd. AvEnpéveg
exkmopnég N2O omd v voatokaAlépyela €govv ovapepOel 6e cvotiuata OLVOKUAMEPYELNG
VYNNG TUKVOTNTOG, Wiwg otnv Acio, OTOL 1 €MEKTAON TNG VOOTOKOAMEPYEWNG €ivol TO
onuoavtikn (FAO, 2020). MeAéteg detyvouv 0Tl aKOUN Kol 01 VOATOKOAMEPYELES LIKPNC KAMULOKOG
umopovv va cuufdiovv oe ekmounés N2O cuykpicipeg pe ekeiveg amd yempylkég dpacTnplOTNTES
(Rahman et al., 2022).



1.3. Extopmég 8lo€ediov Tov avlpaka kat pedaviov otnv
vdatokaAAiEpysla

To CO: ekmépumetan amd TV KATOVAA®ON EVEPYELNG TPLY Ao TN Agttovpyia (mov oyetileton Kupimg
pe v mopaywyn (ooTpoedv Kol MTACUAT®VY), TV KOTOVAAMGN EVEPYELNG KOTA TN Agttovpyio
(.. GvTAnom vepov, KATOVAA®ON NAEKTPIKNG EVEPYELNG, XPTOT GALDV KOVGIL®V) Kol T1 O1voun
kot ene&epyocio petd ™ Asttovpyia. Ot exkmopnég CO2 TpokOTTOVY EMIONG AO TIC LETOPOAES OTAL
amofépato dvOpaka TAV® Kol KAT® omd TO £60.(pOG TOV TPOKOAOVVTOL ATd T YPNON YNG Kot TNV
aAhayn xprons yng (LUC) (netatpom Pookotonmv oe koAlepynotpeg ektdoetg). To CHa, to
omoio mapdyeTol KVpig amd TNV avaepOio amosHVOEST| TG OPYUVIKAG VANG GTNV TANUUVPICUEVN
KaAAEpyewr pullod, pmopel emiong va moapayBel amd ™ Oayeipon TV amoPANTOV TOV
yBvotpoeeiov. (MacLeod, 2019). Ot ybvokoriiiépyeleg moapdyovv opyavikd oamdfAnta,
CLUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV 1N KATOVIA®DEIGOV (®OTPOP®V, TOV TEPITTOUATMV TOV YOPLDY Kot
dAhov vrompoiovimv. Otav avtd To VAIKA amocvvtifevian oe avaepdpro mepipdriov, dnwg ot
Wnuata 1 og Apvode&opevég amofAtov e kakn dwoyeipton, anedgvfepavetor pebdvio (CHa)
(Pu et al., 2022).

1.4. Exmouméc agplwv TOU Ogppoknmiov  oTNV  MAYKOOMLX
vdatokaAAEpyela

Ot MacLeod «.d. (2019) e&éracav T ekmoumés aepimv tov Oeppoknmiov g maykOGHOG
VOUTOKOAMEPYELNG, EVOG GUVOETOL TOWED OV OMOTEAEITAL OO TOALAL OlPOPETIKA €idN OV
exkTpépovtol o d1dpopa cuoTiuata kot mepPdrrovia. H avdivon emkevipoveral oTic KOpLeg
opdoeg KaAAEpYOLIEVAVY VIPOPL®VY E10MV, Eopovpuévev Tov Baidoociov putaov. H Kiva sivat o
HEYOAVTEPOG TOPAYWYOS KOl KATOVOAWMTNG VOPOPL®V TPoidVT®V 6TOV KOGHO, LE TOV TOUEN TNG
voatokoAMEPYELOG VO, Stodpapatilel Pactkd pOAO oTN SLACPAAICT] TNG TAYKOCUIOS EMIGITIGTIKYG
acodrewag (FAO, 2020). O topéag g alieiog oty Ivoovnsia mapovoidlel onpoavtikny avémtoén
10 2023, cvpupdArrovtog katd mepimov 3,2% oto axabdpioto eyydplo tpoidv (AEIT) g yopog
(Sulistijowati et al., 2023). ZvvoAikd, n Avatoikn kot 1 Notwe Acia efvar ot peyoidtepot
napaywyol aepiov tov Beppoknmiov mayKoouing, avtimpocsorevovtag 10 90 % g cLVOMKNG

mapoymyng (Zynua 1).
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2ynua 1. Ilooootiaio puepiolo twv ovVOMKM®V EKTOUTOV 0PIV TOL Oeploknmiov ave, mepioyy.
IInyn: MacLeod, M., Hasan, M.R., Robb, D.H.F. & Mamun-Ur-Rashid, M. 2019. Quantifying and
mitigating greenhouse gas emissions from global aquaculture (Ilocotikomoinon koi UETPLOGUOS
TV EKTOUTAOV 0PIV TOV Ogpuoknmiov amd v moyKoouio. vootokarliépyela). Teyviko Eyypapo
tov FAO yio. v adigio kot v voorokalliépyeia opif. 626. Poun, FAO.

Kotd v avdivon tov dedopévov yio to Sidpopa €101, yivetar co@ég OTL 1 TOPAy®YN|
KUTPIVOELODV OVTITPOCOTEVEL TO PEYUADTEPO UEPIOI0 TOV EKTOUTAOV aepiv TOL Beppoknmiov o
1060610 33%, axolovbovpevn amd v véatokaAAEpyELn Yopidag Kot Yapidac o€ Tocoatd 18%.
O1 evtatikég yopldoTpoeikég AMpveg elyoav 11oitepa VYNAOTEPT TOPAYDYIKOTNTO KO TPOKAAEGOV
emiong onUavTiKéS TEPPAAAOVTIKEG EMMTAOGELS, WOIMG OTIG TAPAKTIEG TEPLOYES, KOOMDG TapdyovV
peydieg moodtnteg pebaviov Adyw tov avaepdPflov cuVONKAOV OV CLYVA ETIKPATOVV GTOVG
Aaomdoelg muBuéves TV Aypvov (Zynuo 2).
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2ynuo. 2. Ilocoatiaio uepioro twv 6VVOLIK®V EKTOUTOV AEPIMV TOV BEPUOKNTIOD AVE, OUAIA EIODV.
IInyn: MacLeod, M., Hasan, M.R., Robb, D.H.F. & Mamun-Ur-Rashid, M. 2019. Quantifying and
mitigating greenhouse gas emissions from global aquaculture (Ilocotikomoinon kot peTPLATUOS
TV EKTOUTIOV 0EPIWV TOV GEPUOKNTIOD A0 THYV TOYKOGULL DOOTOKOAAMEPYELD). Teyviko Eyypapo
00 FAO yio. tqv adigio kou v voarokorriépyeto. apif. 626. Paoun, FAO.
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= JOAWMOELSA

Metd ta S1apopa a€pla Kot TIG TNYEG TOVGS, 1) TAPOyw YN VIPOPLV LMOTPOP®V £XEL TN HEYOADTEPN
emppon pe 10 55 % Ohwv tov aepiov tov Beppoknmiov. H yprion yempykng evépyelog kot o
vdatvo N2O €yovv emiong onuavtikd pepidro (Zynua 3).
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2ymua 3: Tlocootiolo uepiolo twv eKmoummy agpiwy tov Gepuoknmiov ava kotnyopio Tnyng. Inyn:
MacLeod, M., Hasan, M.R., Robb, D.H.F. & Mamun-Ur-Rashid, M. 2019. Quantifying and
mitigating greenhouse gas emissions from global aquaculture (Ilocotikomoinon kai PeTPLATUOS
TV EKTOUTMOV 0EPIWV TOV GepUoKNTIOD OO TNV TOYKOGUI0, DOaTOKaAMEpYEia). Teyviko Eyypopo
00 FAO yio. thv aligio. kou v vootokolriépyeto apif. 626. Poun, FAO.

2. Xp1)o1) EVEPYELAG

To avOpoakikd omoTOTOUN TOV OPACTNPLOTHTMOV VOATOKOAMEPYELNSG CUVOEETOL GUECH HE TIG
YPNOUOTOIOVUEVES TTNYEG EVEPYELNG. L€ TOAAEG TMEPLOYES, Ol EMIXEPNOEIS VOUTOKAAAEPYELOG
Bacilovtal otV NAEKTPIKN EVEPYELD OO OPLKTA KOG, 1| OToio AmeAELOEPDVEL CNUAVTIKEG
nocotteg CO2 oty atudéseapo. H éviaon avOpoka g mopoymyns NAEKTPIKNG EVEPYELNG
TOWKIAAEL OVAAOYQL LLE TO EVEPYELOKO LEIYHO LIOG GUYKEKPIUEVNG TEPLOYNG. € TEPLOYEG OOV M
NAEKTPIKY eVEPYELD TOPAYETOL KVPIMG omd AvOpaka, TETPEAOO 1 PUGIKO 0EPLO, TO OTOTVTMLN
dvBpaka TV eTEPNCEOV VOATOKOAMEPYELNG Umopel va eivor onuoviwko. H ypnomn opuktodv
KOUGIL®V Y10 TNV TOPAYWOYT EVEPYELNS OTIS EMYEPNCELS VOUTOKOAMEPYELOG GVUPAALEL dpeca
oTIg exmounes aeplov tov Oeppoknmiov. Ot ekmopnés dro&ewdiov tov AvBpaxa amnd ™ xpnon
EVEPYELOG OTNV VOATOKOAAEPYELDL pmopel vor elvar onpavtikéc, 1img yo peydies, evepyoPopeg
emyepnoelg (Li et al., 2024).

2.1. Evépyela kot LwouoTNTA 6 TNV VATOKAAAEPYELX

[Mopd ™ onuacio ™G LOATOKUAMEPYEWNS YIOL TNV TOPAY®Y ] TPOPIU®V, £XOVV EKPPOOTEL
avnovyieg oyetkd pe v enéktacn e (Naylor et al., 2000). Opicpéva and To TepParliovtiKd
{nmquota mov oyetiCovror pe TV vOOTOKAAAEPYEw givonr N mopaywyn C®OTPOPOV Kot M
anelevfépmon TAoOGLOY Gg OPENTIKE GLGTATIKA VYPDOV ATOPANT®V 6TO TEPPAAAOV AGY® TOV
petaforopod tov (owv (Thomas et al., 2021). H nepifoiioviikny fiocipudmmra tov tpoidviwy,
TOV JOIKAGLOV 1 TOV LANPESIOV adlodoyeitol cuyvd pe v A&oadynon Koxkiov Zong (AKZ),
N omoia glvan pia peBodoroyia mov opiletan and to tpodtvma ISO 14040 won 14044 (ISO, 2006a,
2006b) 1y TNV TOGOTIKOTOINGN TV SVVNTIKOV TEPPOALOVIIKAV EMIATOCEOV GTA
OKOGLOTIHHATA, TV oVOPAOTIVN VYELN KOl TOLG PLGIKOVG TOPOVS TTOV TPOKOAOVVTOL OO TPOTOVTA
Kol cvotnuoto kof' OAn ™ dudpkeln tov KOkAov (mng tovg (Cucurachi et al., 2019). H yprion
EVEPYELOG OTNV VOOTOKAAAEPYELD Elval amapaitnTn Yoo T OTHPNoN TOV cLVOINKAOV oL £ival
AmOPOiTNTEG YO TNV OVOTTUEN TOV EKTPEPOUEVOV €OV, OO 1 KLKAOPOPioL TOL VEPOV, O
aeplopog, n pOOuon g Bepuokpaciog kon n oition (Ilivaxag 1).

[Tivaxog 1. Xprion evépyelog oo SAPopo GTAOLN TOV EPYACIDOV VOATOKOAMEPYELG

ApactnploTTEG VOUTOKAAMEPYELOG Evepyslokég amontnoeig

Exxolamtrpro Kot putmdpia éleyyo ¢ Oepupokpaciog, QOTIOHO Kot
KLUKAOQOpPia TOL VEPOU.

SVGTNUOTO AUVOV KO OEEQUEVDV Agpiopog, dvtinon Ko omonon




JvothuoTo VOUTOKOAMEPYELOG ue | eme&epyacio vepov kot pvOuon Bepuoxpaciog
avakvkroeopio (RAS)

KAwBoOg Kot vrepdktio GuoTaTo Metapopd oKaQOV, GLGTNUOTO GITIONG KOt
GLYKOLON
[Tapaywyn ko eneepyosio woTpopmv [Tpounfela, Katookevry Kol UETOPOPA

GLGTOTIKAOV VYNANG EVEPYELOKNG EVTOONG

Qo16060, OVTEG Ol EVEPYEINKEG OMOITNGOELS, 101G OTOV TPOPOSOTOVVINL UE OPVKTH KOVGLLO,
ovUPaALoOVY OTIC EKTOUTEG 010E€1010V TOL AVOPOKA TOL EMOEWVAOVOLY TNV VIEPHEPUAVOT] TOV
mhovitn. KabBdg o khddog ocvveyiler vo emekteivetal, 1 KATovOonon Kol O UETPLOCUOS TV
TEPPOAOVIIKOV EMMTOGEMY TNG VOATOKAAAEPYEWNG OV oyetilovtal pe v evépyelo eivan
Cotikng onuaciag yuo ™ de@diion g pakporpdeouns frwoipudmrdg tov. o vo emtevyBel
n Pwowoémto omv voatokoAAEpyela, elvar (otikng onuociog M €§lcoppoémMon TV
TEPPOALOVIIKOV EMATOCEMY e TNV KaTavAAwon evépyelns. H evoopudtmon avovedoiumy
TNYOV EVEPYEWLS OTIC OpacTNPLOTNTEG LOATOKAAMEPYELNG WITOPEL VO HEUDGEL CNUAVTIKE TIG
exmounég aepimv tov Bepuoxnmiov (Iivakag 2).

[Tivakag 2. Ilpmtoyevelg Tnyéc evEPYELNG GTNV VOUTOKAAMEPYELDL

IInyég evépyetag Metayeipiopévo

Opoktd kavowa (viileh, avOpakag, QUOIKO | YEVWNTPLEG, EYKATOCTAGELS WETAPOPAES Kot

a€p1o) TOPOLYOYNG.

HAextpum evépyea Kvpliog oamd6 pn  oavovewoweg mmyéc,
TPOPOJOTMOVTAG OVIAIEG VEPOV, GULGTNLOTO
OLEPIGLLOV KOl WOENG.

H 6waipeon 1o cueTNHATOC EKTPOPNS KO, TEAOG, 1| ETAOYN OOV UE YOUUNAOTEPES ATOLTH|OELS OE
mo10tNTo {OOTPOPAOV KOl VEPOU UTOPEL VO LEUDGEL TOGO TIG TEPPOAALOVTIKEG EMMTMOCELS OGO KO
™ ypnon evépyelas. To evepyslokd kOGTOG TG Topoywyns 0ev meptlapupdvel poéovo {ntmuoto
Blooipdmrag 660V apopd TV AmodoTIKOTNTO TOV TOP®Y TOL OIKOGVGTHLOTOS Kot TV eEAVTANGT
TOV UM AVOVEOGSIL®V TOP®V, 0ALL KOL TO dSVVNTIKO KOGTOS Yo TIG LEAAOVTIKES KOW®ViES HECW
™G TEPPAALOVTIKNG OALOYNG OO TN PUTOVOT) Kot TV TarykOG o kApatikn aAiayn (FAO, 2022-
Parker et al., 2018).

2.2. EvepyoBopeg SpaoTnpLOTTEG 6TV VEATOKAAALEPYELX

H voatoxkaiMépyela eitvar évag moAd evepyoPoOpog KAGO0G GTOV 0Toio 01 SLAPOPES AEITOVPYIES
OTTOLTOVV GNUOVTIKE TTOGH EVEPYELNG YO TN ONUIOVPYio BEATIGTOV GLUVONKOV Y10 TO EKTPEPOUEVAL
glon. Ot Aertovpyieg avtég mepthapPavouy v KVKAOQOpia Tov vepol, TOV dePIGUE, TOV EAEYYO
™G Beppokpaciog Kot To GUCTHLOTO GITIoNG, TO OTolol Eivol amapaitnTa yio TV Tpo®dnon g
avamTuENG Kot TG vyeiag Twv vOPOPLY opyavicpmy. H KatavdAwon evépyelag Tov cuvoieTal e



VTG TIC OPACTNPLOTNTEG TOKIAAEL avdAoya pe v KApoka g emtyeipnong Kot ta €101 Tov
EKTPEPOVTOL.

Kvkhogopia vepob kot aepiopds: H dtatipnon emopkdv emmédmv 0Euyovou OTIC EYKATACTACELG
voatokoAMEPYELOG Elval (MTIKNG onuaciag yio TV VYeia Kot TV emPBimon Tov yapudv Kot TV
00TPAKOEW®MV. Ta GLOTAHATO AEPIGLLOV YPNCUOTOIOVVTOL GLVIOME Yio TNV AOENCT TOV ETTES®V
0&uy6vov 610 vepd, 101G 0 EYKOTAGTAGELS EVIOTIKNG VOATOKAAMEPYELNS OOV KOAAEPYEITOL
HEYAAOC aplOUOC OPYAVIGUAOV GE TEPLOPIGUEVO Y¥DPO. To GLGTALATA AVTAE ATOITOVY CUOVTIKES
TOGOTNTEG eVEPYELNG, WOIMG o8 peydAeg emyelpnoels. Ta cvotiuata KuKAOQPopiog Tov vEPOL
YPNOLOTOLOVVTOL EMIONG Y10 VO SCPOMGTEL OTL TO 0EVYOVO, T BPEMTIKG GLGTATIKG KOl TO
AOPANTO KOTOVELOVTOL OLOIONOPPO. GE OAO TO VEPD, AVEAVOVTOG TTEPULTEP® TIC EVEPYELOKES
anoutnoelc (Tacon & Metian, 2009).

"Eleyyoc Oepuoxpaciog: Oeppokpacio: H Oeppokpacio mailel onpovtikd poro oty avamtuén Kot
T0 HETAPOMGUO TV VOPOPLOV  OPYOVICUADV. X OPICUEVEG TEPLOYEG, Ol  EMLYEPNGCELS
vdoToKaAMEpYElag mpémel va puOuilovv Tig Beprokpacieg Tov vEPOL MOGTE Vo ONULOVPYOHVTOL
BéATioTec cuvONKeg Yo ta £10M Tov ekTpéPovtal. Avtd 1oyvEL Waitepa e YuypoTEPA KAILOTA 1)
KOTO TNV EKTPOON TPOTMIKAOV £W0MV 6€ gukpateg meployéc. H phOon g Beppokpaciog amartet
ouyva evepyoPopa cvothuata, OT®MG Beppavtnpes, Wokteg kol evaiddkteg Beppotmrag. Ta
CLGTHIOTA OVTE ElvaL CNUAVTIKA Yo VO S106QAAGTEL OTL TO VEPO TOPAUEVEL GTO 1OAVIKO EDPOG
Oepuoxpaciog yo v avantuén Kol TV avarapoyoyn, oAld cuupdrAiovy emxiong otnv VYNAN
katavdiwon evépyelog (Boyd & McNevin, 2015).

Yvotuota oitiong: Ta avTopaToTomuévo GUGTHUATO GITIGNG PN OLHOTO0VVTAL GLVNOMS GTNV
VOUTOKOAMEPYEIRL YO0 TN PEATIOTONOINGN 1TNG OMOTEAECUOTIKOTNTAG TNG OITIoNG Kot TNV
elayrotomoinomn tov anofAntov. Ta cuotirate QVTE TPOPOSOTOVVTOL LE NAEKTPIKT EVEPYELD KO
YPNOLOTOOVVTOL Yiot TN OlVOU| TPOPNG O HEYOAO aplOud WopudV 1 OCTPUKOEW®OV UE
ereyyopevo tpoémo. Evd 1o auTopatomonpéve GUGTAOTO GITIoNG UTopohv Vo BEATIOGOVV T
LETATPOTY| TNG TPOPNG KOL T GUVOAIKY] TOPAYOYIKOTNTO TOV EXLXEPTCEMY VIUTOKOAAEPYELNGS,
ocuupariovy emiomng oTIg gvepyeLakég amatioels g entyeipnong (Matuli¢ et al., 2020).

3. AAAay) Xp1]01G Y1NG KAL LETATPOTIT) OLKOTOTIWV

Kabag n maykdoa {ntnon yo yapo kot Bolacoivd cuveyiletl va av&avetat, 1 GOUEIM®o™N ™G
avamtoEng g voatokoAMEpyelng e MV mepParrovtiky Prowcdmro amotedel peilova
wpdxAnon. H toyeio eméktaon e vOATOKOAMEPYELNG £XEL OONYNOEL GE CNUAVTIKES OAAOYEG OTN
XPAON YNG KOl OTN HETATPOTH OIKOTOT®V, EMNPEALOVTOS 1O104TEPO OIKOAOYIKE TOAVTILA
OKOGULGTIHLOTO OTIMG TO. LLotykpOPia, ot VYPOTOTOL Ko Ot TapdKTieg meEPLoyEs. Ot aAhayéc avTég
SLUPBAALOVY GTNV ATOAELN TG PLOTOKIAOTNTOG, OTIS EKTOUTEG O10EET0V TOV AvOpaka Kot 6N
GULVOAKT VTOBAOLION TV OIKOGLGTNUATOV, EYEIPOVTOS 0V oLYIES OYETIKA e TN paKkpompdOeoun
Blroocyotra ¢ voatokallépyetlag (Barbier et al., 2011).



3.1. Katactpo@n Twv payypoBuwv kot ckmopnic 8Soéeldlov Tov
avOpaka

H andiero 1 n vrofadupion tov o1kotOTMV, 101Mg TOV TOPAKTIOV OIKOTOT®MV, OTMS TO LayKpOPia
ocvotiuata Kot Aot vypdtomol (MPBadia Bordcciov yOpTov, aAVKES, TaPAKTIEG MUVODGAAGTEC,
eKPoréc ToTapdV), Elvor pia amd TIC CNUAVTIKOTEPES APVITIKES EMMTOCELS TNG VOUTOKAAAEPYELOG
(W, 1995; Dev, 1998; Naylor et al., 2000; Paez-Osuna, 2001; Ruiz et al., 2001; Pérez et al., 2008).
Ta ddon tov payypoPadv, to onoio givor (OTIKAG oNUACING Yo T TOPAKTIO. OIKOGUGTHUATA,
ATOTEAOVV TN GNUOVTIKOTEPT TNYT OPYAVIKNG VANG o€ avtd ta mepifdiiovta (Tidwell & Allan,
2001). Xpnotpuedovy emiong g KPIGLLO EVOLOLTLOTO OVOTOPOYWYNS Y10, TOAVEPIOLLO OUKOVOLKE
ONUAVTIKA VOPOPia €101, KABDG Ko WG TEPLOYES POALACUATOC KOl OVATOLGTG Yo O18popeS AAAES
onades (Paez-Osuna, 2005). EmumAéov, ta poykpofia cupfaiiovy Gty Tpoctacio Tov aKToV,
KaBdg cuykpatovv Wnpata, pomovg, aloto kol dvOpaxo kol peiwvovv ) odppwon (Alongi,
2002; Walters et al., 2008). Q6106G60, 0 pOUOC anoyilkmwong TV HaykpOPLOV 00OV EKTILATIL GE
1-2 % emoimg, pe TIC VOUTOKAAMEPYEIEG YOPIOWOV KoL YOPIDV VO ATOTEAOVV TIV KOPLOL OLTio TG
OTTMOAELNG EKATOUUVPIOV EKTOPiOV HoyKPOPLomV dacmv o€ ympeg 6mwe N Taildvon, n Ivdovneia, o
Ionuepvog kow m Madayaokapn (Naylor et al., 2000; Harper et al., 2007). Melétec mov
deEnynocav oe Bardooia ektpoeio KA®POV oV akToypouun e Mecsoyeiov avépepay TV
KatacTpoPr)/ vroPdduion tov AMPadiwv Posidonia oceanica, wG GUVETELL TNG VYNANG OPYOVIKNIG
Kot Opentikng eopTiong amd Tic dpactnpoteg ybvokoAiiépyelag. H petatponn tov dacov
paykpofiov o yopdotpopikés povades (Dev, 1998; Choo, 2001; Paez-Osuna, 2001) éyet
TPOKOAESEL KUPIMG TNV OMOAEWL TEPLOYDOV TPOPOANWING, OVOTOPAY®OYNG, KOTOELYNG KOt
OVOTOPUYMYNG Yo pia peydAn mokiiio Boldooiwv kot yepoainv (dmv (Ruiz et al., 2001; Pérez
et al., 2008), KaBdg Kot TV ATOAEW TG PLOIKNG TPOCTAGING OO TANUUVPES, KOTOyideg Kot
twewveg (Dev, 1998; Choo, 2001; Paez-Osuna, 2001).

H xataoctpopn tov paykpdpia yio v voaToKaAMEPYELD Ol LOVO TOLG GTEPEL TNV IKOVOTNTH TOVG
va arodnkevovv avOpaka, aAdd Kot amelevBepavel amobnievpévo avOpaka amd to £60pog TNV
atpocealpa. opeova pe tov Alongi (2015), n petatponn tov dacmdv paykpoplag PAActnong oe
yopdokaAMEPYELEG 00nyel oe onuavTikny adénon Tov ektounodv doéewiov Tov avOpaka (CO2).
Kabag ta paykpofua givor and to mo mukvd ce dvOpoKa OIKOGLGTIUATO GTOV TACVITI Kot
UTOpOLV Vo, amonKkeHoovV MG Kot TEVTE POPEG TEPIGGATEPO GvBpaka ové EKTAPLO amd 0,TL Ta.
TpoTKd 0doM, 1 andAEL) Tovg anoterel kpicwo mepParioviikd (nnua (Barbier et al., 2011).
Extog and v anmdAeia dvBpaka, ) vtoBadpion Tov TapdKTiov VYPOTOT®V ALEAVEL TV EVTTAOELn
o OEPPwON Kot TIC TANUUOPES, ATOOVVAUMDVEL TV OVOEKTIKOTNTO TOV TOPAKTIOV TEPLOYDV Kot
KaB16TA TIG TOTIKEG KOWVOTNTEG TO EVAAMTEG OTIC EMMTMGELS TNG KAATIKNG aAlayng (Barbier et
al., 2011).



3.2. METATPOT] VYPOTOTM®WV KUL YEWPYLKWV EKTACEWV

H enéktoon tov vOOTOKOAMEPYEIDV ECMTEPIKAOV VOATMOV £XEL EMIONG OONYNGEL GE ONUOVTIKEG
aAlayEC oTn XPNOoM YNG, WOIWG HECH TNG UETATPOTNG YEMPYIKADV EKTACEWMV KOl VYPOTOTWOV GE
VOOTOKOAMEPYELEG. ME YVAOUOVO TO, OIKOVOUKG TAEOVEKTILLATO, TNG VOATOKOAALEPYELQG, 1) OTTOia
OLYVA OTOPEPEL VYNAOTEPEG OIKOVOLUKEG OMOOOCELS GE GYECT LE TNV TOPAOOCIOKN YEOPYIa, M
LETOTPOTY] QTN EMPEPEL dLapopa TePIPariroviikd mpoPfAnuata (Ahmed & Thompson, 2019).
‘Eva peifov {pmmua givol n KoTooTpoen TV 01KOGUOTNUATOV, Kabdg o1 VYpOTOTOol Tov &ival
OTNUOVTIKOL Y10l TO QIATPAPIGHO TOL VEPOD, TOV EAEYYO TOV TANUULPGOV Kot TN PromokiidtnTa
aroénpaivovtor yoo va. dnuovpyndel xdpog yia Alpvec vootokaAAEpyeloc. Avtd odnyel oe
anmAele TG Promokidottog Kot vroPabuilel Ty KovOTNTO TOL TOTIOL VO OVTILETMMTICEL TIG
TePPAALOVTIKEG aALOYES.

Ot Rahman et al. (2022) odciyvouov OTL M UETOTPOMY| TNG YEWPYIKNG YNG O TEPLOYES
VOOUTOKOAMEPYEWG 0ONYEl OE ONUAVTIKEG KOl GLUYVA WU OVOCTPEYIUEG OIKOAOYIKEG (nuuéc,
vroypopupifovtog v avaykn yo Plocyues TpokTikég ypnong g yns. EmumAéov, n eviatikn
VOUTOKOAMEPYELD LTTOPEL VOL 00T YT|GEL GTI GLGGOPEVGT OPYOUVIKMOV OTOPANTOV, YTUKOV OVGUDY
Kol TEPIGGENG OPENTIKOV OVGLOV GTO £00POG KOl TO VEPO, UE AMOTEAEGHA TOV gVTpOoPoud. H
dwdkacio avtr, Tov yopaktpiletor amd vIepPOAIKES TOGOTNTES OPENTIKOV GUGTATIKMV, 001 YEl
oe GvOon tov eukov Kot peimon tov o&uydvov Kot £xel GOPapES EMMTAOCELS GTA VOATIVOL
owocvotiuata (Boyd et al., 2020).

3.3. KHTaKEPUATIOUOG TWV OLKOTOTWV KAL ATIWAELX BLOTIOLKIAOTNTAG

H enéktaom g voatokarlépyelog €xel GLUPAAEL GTOV KATAKEPUATIOUO TOV EVOLUTNUATOV, O
omoilog JTOPAGGEL TNV OIKOAOYIKY] GLVOEGIUOTNTO Kol QLUGYEPOIVEL TN WHETAVAGTELCT), TNV
aVOTOPOY®YN Kol TNV TPOGRUcT TOV €OV GE TPOPIKOVG TOPOVS. AVTOG O KATOKEPUOTIOUOG
umopel va odnynoet o€ peiwon twv TAnfucuav Ko anmAigio g Prorowiidttog. H eicaymyn
EEVIKOV €10V YL OKOTOVG OVOTOPOYWYNG EMWOEWVMOVEL OUTEG TIC EMMTOGES, KOOMG
aviayoviCovtor 1 amodekatilovv To eVONUIKE €101, OTOCTOOEPOTOIDVTIOS TEPUITEP® TA
owocvotuata (Chavez et al., 2020).

[Ipoopateg peréteg deiyvouv Tic Pabléc EMMTOGELS TOL KATAKEPUATIGHOD TMOV EVOLOUTNUATOV OTN
Bomowddtnta (Marrone et al.,, 2023). H petatpomy g YE®PYWKNG YNG O TEPLOYES
VOOTOKOAMEPYELNG EYEL OONYNOEL GE UOVILEG OIKOAOYIKEG OALAYEG, OVODEKVOOVTOS TN onpacio
TV PLOc®V TPokTk®V og tétoleg petafdoelg (Rahman et al., 2022). H xotactpoen tov
evolutnudtov odnyel oe peimon tov peyEBovg TV TANOLGUOV KOl KOTOKEPUOTIGHO TOV
TEPOYOV eEAMAMONG TOV €0MV, OOTAPACCOVTOG TN HETOKIVION TOV oTtOp®V PeTalld TV
TUNUATOV EVOIOTNUATOV Kol pEidvovTag Tig Thavotnteg emPBimong toug (Haddad et al., 2015).



4. MMapaywyt) {woTpo@®Vv KoL XP101) TTOP®WV

H mopaymynq {ootpop®dv yio TV VOATOKOAAEPYELN ATOTELEL GNUOVTIKY TTUYT TOL TOUEN, OAAL
&xel onuavTikd avtiktumo oto mepifdiiov. H kadlépyelo cuotatik®v (®oTpoedv, OT®MG TO
yBLAAEVPO KOl TOL PLTIKE CLOTATIKA, ATULTEL CTIUOVTIKOVG PLGIKOVG TOPOVE, OGS Y1), VEPO Kot
evépyela. Avtd ovuPdiiel otTic ekmounég aepimv tov Bepuoxknmiov Ko oty vroPfaduion Tov
nepPdArovtoc. Extipdron 01t £0¢ kot to 90% tov ekmounmv aepimv tov Beppoknmiov amd Tig
yBvokaAMEpyELEG opeiheTanl TNV Tapay®yr Cmwotpoedv voatokaAlEpyelag (FAO, 2022). Kabog
n Mon v TPoidVTa VOUTOKAAMEPYELONG ALEAVETAL, Ol PIOGIUES TPOUKTIKES YL0L TV TOPOYMYN|
Lwotpopmv givar (oTIKNAG onuaciog yio TNV AayloTomoinon TV TEPPUALOVIIKOV EMMTTOCEDY
Kot TN Stac@dAion g pakpompdOesung ProciudtnTog 1oV KAASOL.

4.1. ZwOoTPOoPEC YLA TNV VSATOKAAAEPYELA KAL EVAAAXAKTIKEG T YEG

v voatokaAMEPYELD YPNOILOTOIOVVTOL O1dpOopol TOTOL (MOTPOP®V Ylo. TNV KAALYN TV
STPOPIKAOV ATOITNCEDV TOV EKTPEPOUEVOV YAPLDV KOl BOAAGSIVOV KOt Y10, T SIGOAALCT] TG
avamtuEng kot g vyeiog tov (dwv. [apadosiokd, To ybvdievpo gival To KOPLO GLOTATIKO TOV
Lootpopdv voatokaAMépyelnc. To tyBudievpo mpoépyetor amd PiKpd TeEAAYIKA Yaplo OTMG O
YOOPOG Kol 1 GOPOEAN. QL6TAGO, AOYM TOV OVIGLYLOV Y10, TNV LIEPOUAiELOT, TV EAVTANGN TV
nopwv Kot 11 Proocipdmmra TV B0AAGCIOV 0IKOCLGTIUATOV, TO EVOLUPEPOV Y10 EVOALUKTIKES
nyéc Lwotpopav £xet avéndei (Tacon & Metian, 2009).

Q¢ amavInon o€ AVTES TIG TPOKANOELS, 0 KAGOOG O1epeLVE EVOALUKTIKE cuaTaTikd {wotpopdv. Ot
TPOTEIVEG PUTIKNG TPOEAEVOTG, OTMG 1) GOYLA, TO KOAMUTOKL KO TO GLTAPL, Eival Hepkég omd Tig
O GUYVA OEPEVVAOLEVEG EMIAOYES. Ta cvoTATIKA 0VTE BE®POVVTOL MG SOLVNTIKE VTTOKOTAGTOTO
oV BvdAELPOL Ko XPNGIUOTOOVVTAL GTIG (MOTPOPES VOATOKOAAMEPYELOG YLOL TN WEIWON TNG
eEdptnong and toug Barldcsciovg mopovg (Duarte et al., 2020; O'Flynn et al., 2021). EmumAéov, ot
TpwTEiveg pe Paon to Eviopa, Y. omd HOYEG-CTPOTIDOTEG KOl OAAELPDOELS, £XOVV TPOCPUTA
avadeyBel ¢ o TOALY VTOGYOUEV EVOAAAKTIKY ADGT. AVTEC O1 TPOTEIVES EVIOU®V UITOpovV
vo KaAMepynBovv Ge opyavikd amdPAnTa Kot TpoceEépovy o mhavi Abon yia ) peioon g
avAyKNG LETATPOTNG YNG Kol TV EAAYLOTOTOINGT TV OKoAoyKOV emintdcewv (Freda et al.,
2022).

Yuvolikd, 1 avalTnon EVOAAUKTIK®OV GLGTATIKOV {OOTPOQ®OV avTIKATOTTpilel TNV avéavopevn
oLVEWNTOTTOINGN TG AvAYKNS SVUPIMmong TG yBvokoAAEpyelag pe T Proociudtnto. Avt M
LETATPOTY TOV TNYOV {OOTPOQ®V amockonel ot pelwon g e€apnong amd tovg BuAdcciong
TOPOLG, SOTNPOVTOS TOPAAANAL TN SLLTPOPIKT TOLHTNTO TNG TPOPNS YOl TOL EKTPEPOUEVA. E10T).



4.2. MepAAAOVTIKEG EMMTWOELS TNG MAPAYWDYNG {WOTPOPWV CTNV
vdatokaAAiEpysla

4.2.1. MlepBAAAOVTIKEG EMMTWOELS TWV PUTIKOV {WOTPOPWV

H avtikatdotaon tov yyfudAievpov pe GLGTOTIKO QLTIKNG TPOEAELONG, OT®MG N cOYlOL KOl O
apofoottog, HeEW®VEL TNV Tieon ota BoAdoolo  OIKOCLOTHUOTE, OAAG  OnuovpYeEl Véa
nepParroviikd mpoPAnuata (Tacon & Metian, 2009). H av&avopevn {ftnomn yio avtég Tig
EVOALOKTIKEG AVOELG £XEL 0ONYNOEL GE PEYAANG KAILOKOG LETATPOTY| TNG YNG, 101G OTIG TPOTIKEG
TEPLOYES, Yo va KOAVEOeL 1 av&avopevn {ntnon yia yeopywkovg mopovg (Fargione et al., 2023).
Avt n aAloyn ot ¥PNo”M TS YNG £XEL OONYNOEL GE CNUAVTIKEG TEPIPAALOVTIKEG EMMTAOGCELS,
oVUTEPIAOUPOVOUEVIG TNG OTOYIAMOTG TV S0GMV, TNG ATMOAELNG OIKOTOT®MV KOl TNG UEIMONS TNG
Bromowihomtoc. To tpomikd tpomikd Odon mAntrovtor wwitepa, KOOMG HEYAAES EKTAGELS
EKYEPCMVOVTOL Y10, TNV KOAAEPYELD KOAAEPYELDV OTIMG 1] GOV Kol 0 apaOcLToc, o1 0moieg etvan
ONUOVTIKES Yo TNV TTapaywyn (wotpoeav (Fargione et al., 2023).

4.2.2. EMMTWOOELS O6TNV KAUATIKY] aAAXYN] KOl OTIC EKMOUTECG agplwv TOL
OeppoknTiov

Extog amd ™) petatpomn g yne, ot TEPPOAAOVTIKEG EMMTMGELS TNG TAPAYOYNG (WOTPOPAOV e
Baon T1g kKaAMEPYELES EMEKTEIVOVTAL GTNV EMOEIVMOON TNG KAMUOTIKNG 0ALOYNG LEG® TNG EKTOUTNG
aepiwv Tov Beppoknmiov. H petatponi) Twv d0omv 0€ YEOPYIKN YN Y10 TV Topaywyn (OOTpopmv
oLUPIAAEL oNUOVTIKG 0TI ekToumég O10Eg1diov Tov dvBpaka (CO2). Avtd cvuPaiver Oyt udévo
dpeca HEG® TG amMAELNG TG amodnKevong dvBpaka ot dAcT, OAAL Kot LEGM TV eveEPYOROpmv
JLOKAGLOV TOV EUTAEKOVTOL GTNV EKYEPCMOT KoL T petagopd (Soussana et al., 2021). Emumiéov,
N XPNOT GLVOETIKOV MTOGUATOV KOl LTOPOPUAK®V GTNV KOAAEPYELD TOV GLTOV 00Nyl oTNV
ékhvon o&ewiov tov aldtov (N20), evdg woyvpol aepiov Tov BePULOKNTIOL TOL EMOEWVMOVEL TNV
vrepBépuavon tov miavitn (Pardoe et al., 2022). Avtég o1 ekmounéc amooTafeponolovHy T0G0 T0
TOmKOd OGO KOl TO TMEPIPEPELOKO KAIHO kol Kabiotodv T Bropmyoavio VOUTOKOAMEPYELNS TTLO
EVAAMTY OTIC TPOKANCELS TOV OYETILOVTOL LE TO KATLLOL.

4.2.3. Yo aBpion tng yne, KATavaAwaot) VEPOU KAl YEWPYLKT BLOTOKIAGT T

Q¢ Bacikd cuoTUTIKO TOAADV {OOTPOP®OV VOATOKAAMEPYELNG, 1| GOV £YEL KATOGTEL ONUAVTIKOG
TopAyovTag Spop®v TePBAALOVTIKOV TPOPANUAT®V, 10ing dGov apopd v vrofdaducn tov
€00(POVG, TNV VIEPPOAIKT KOTOVAAMGT VEPOL KOL TNV OTMOAELL TNG YEWPYIKNG PLOTOKIAOTNTOG
(Magrin et al., 2020). H toyeio eméktoon TV HOVOKOAAMEPYEUDV GOYIOG £YEL OONYNOEL GE
avnovyieg oxeTikd pe TN OdPpwon Tov €04POVS, TNV OTOPPON OPENTIKOV GTOYXEI®V KOl TNV
avénpévn evactnoio o mapdoita Ko acBévelec. Ta mpoPfAnpaTo avTd amottovy GLYVAE TNV
ALENUEVT ¥PNON YNIKOV MTAGUATOV KOl QUTOPOPLAK®OV, TO. OTTOI0, ETLOEVOVOVV TEPULTEP® TNV
neporiroviiky nuia. Téroleg mpoktikés cLpPailovv ot POTOVOT TOV VOATOV KOl TOV
EVTPOPICUO, PAATTOVTOS TOGO TO OIKOGLGTHUATO TOV YAVKOV VOATOV 060 Kot To Oaddcoio



owoovotnuata (Pardoe et al., 2022). ErutAéov, 1 kaTaoTpOP1 TOADTIU®OV OIKOGVOTNUATOV OTMG
01 VYPOTOTOL KOl TOL HAGT Y10 TNV EMEKTACT TNG YEMPYIOG SLOTAPACTEL TOVG TOTIKOVG KOKAOLG TOL
avOpoKa, UEIDMVEL TNV KOVOTNTO TOL TOTIOL VO, TPOGOPUOLETAL OTNV KMUATIKY oAy Kot
av&avel T evmdbela oe akpaio Koptkd eovopeva Omms ot TANupuvpeS kot ot Enpacieg (Fargione
et al., 2023).

4.2.4. AvOpaKIKO QOTUTIOUX KAL KATAVAA®WOT] EVEPYELAG

Extog amd tic adAayég oTic YpNOEIS YNG, Ol YEWPYIKEG dlepyaciec peydang kAipaxkog yuo v
Tapoy@yn {OOTPOPAOV ATOTEAOVY GNUAVTIKY TNy EKTOUTOV aepiwv Tov Beppoknmiov (Soussana
et al., 2021). Ot evepyoPopeg dlepyacieg Tov GLVIEOVTAL LE TN UETATPOTY| TNG YNG, KOOMG KoL M
VYN (RTNoN MTOGUATOV KOl LETAPOPDV, CLUPBAALOVY GE EVOL OTLLOVTIKO OTOTOTMUN AvOpoKaL.
Emumiéov, n petamoinon @utikedv vAKov og 1yBvotpoeéc mepthappdver cuyxva evepyoPopeg
dwdkaciec, yeyovog mov emdevavel tov mepParioviikd avtiktumo. To mpdPAnua avtd eivon
Wwitepa cofapd OtV oTIG O00KACIEG TTAPOY®YNS TEPAAUPAvVOVTOL OpLKTE KoV, €2
OTOTEAEGLO, OVTEG O TEPPAALOVTIKEG TPOKANGELS LITOYPAUILOVV TIG OVNOLYIES GYETIKA e T
pokpompobeoun PlOGILOTNTA TOV EVOAOKTIKOV (®OTPOP®V QUTIKNG TPOEAELGNG EVOYEL TNG
TOYKOG OGS KALLOTIKNG OAAQYNG.

4.3. EmiAoyn {woTpo@mV KAl SLaTpo@1 6TV VOATOKXAALEPYELX
4.3.1. lap&yovTEG IOV ETNPEATOVV TNV ETLAOYT TNG TPOPNG

H emloyn g Tpo@ng yio To EKTPEPOUEVO YhpLoL Kot KopKvoewn eEaptdral and dapopovg
TOPAYOVTEG, CUUTEPIAAUPOVOUEVOV TV SOTPOPIKAOV GLVNOEIDV TOV DDV (PLTOPAYO, TOLEAY
N capkoedya), TG ayopaiog a&iog TV 180GV Kot TOV YPTGLULOTOLOVEVOV GUGTILOTOS EKTPOPT|S.
To cVvompa exkTpong, ite TpokeTol Yo xoudtvn Apvn, tepippaln, ybvotpoesio 1 KAmPO,
emnpedalel emiong v emAoyn ™G TPoPNS. Ta €VIOTIKA GLUOTNUATO OTOLTOVV  ELOKA
Stpopeopéves LOoTPoeEs Yo T BEATIGTOTOINGN TG AVATTLENG KOt TOL pLOLOD LETATPOTNG TNG
tpoeng (FCR), evd ta ektatikd cvotiuoto propodv va Pacifoviol mepiocOTEPO GE PUGTKOVG
TpoPKoLG opyavicpovg (Tacon et al., 2013).

4.3.2. OlKOVOMLKEG KOL TEPLBAAAOVTIKEG EKTLUNOELG 6TV ETMAO0YT {WOTPOPWV

"Evag dALog Bacucog mapdyovtag givor 1 dtabecipodtta (0oTtpopdv Tov Topackevdaloviol 6To
eunoplo. Edv avtéc dev eivan drabéoipeg 1 aKatdAANAES, 01 KTNVOTPOPOL LITOPOVV VO GTPUPOVV
o€ {®OTPOPEC TOV TAPAYOVTIOL GTO GTITL OO TOTIKA GLGTATIKA, OTMOS YAPLOL YOUNANG TOOTNTOG
N vewpywd vrompoiovia. Ot owovopkoi wOPOL TOV KINVOTPOPOVL, OT®G TO KOOTOS TMV
Lwotpop®v, TG amobnkevong kat ™G epyaciog, mailovv onuovIikd polo o avTn TN dladikacio
Mymc aroedacewv (Tacon et al., 2013). Ot kakéc oTpaTNYIKES GiTIoNG, OTWG 1 VITEPPOAIKN Gition,
UTopEl VoL 00NYGOLV GE GTATAAT OPENTIKOV GLGTATIK®V Kol pOTAVOT) Tov TEPPaiiovTog. U6 ek
TOUTOV, M Jlayeiplon TV (®WOTPOPOV TPEMEL EMIONG VO EMTVYYAVEL 100PPOTioL HeTAED NG
OLKOVOLKTG 0000 TIKOTNTAG Kot TNG mepParioviikng Prociottog (White, 2013).



4.3.3. Mot T {WOTPOPWV KAL ATIOSOTIKOTNTA {WOTPOPWV

‘Eva onpovtikd pénuo otnyv voatoKaAMEPYELX Elval 1] KAALYN TOV SLOTPOPIKAOV OTOITCEMY TWV
YopPLOV HEGH TNG KATAAANANG yopynong tpoeng mov Pertiotonotet tnv avamtuén kou tov FCR.
Ot amotioels TV 0OV YopldV GE EVEPYELD Kol OPENTIKE GVOTATIKA UTOopel va Slapépouvv
KaOnpepvd, emoylokd kol omd dtopo o€ dtopo. Ot pun 1oopponnuéveg dlanteg, n vrobpeyio 1 N
vrepBpeyio UTOPOVY VO LELOGOLY TNV ATOSOTIKOTNTA TG TOPUY®YNS Kol va GUUPBdAOLY otV
vroBdOuion tov mepPdAiovioc, 1W0img oty ekTpoPn o€ kKhwPovg (Bureau, et al., 2006- Thorpe
and Cho, 1995). I'a v gloyiotomoinom ¢ GTATAANG Kot TV EXITEVEN TOGO TNG OIKOVOULKTG
0060 Kot NG TMEPPOALOVTIKNG PlLoctudtTog, o1 KOTAAANAES OTPaTNYIKEG OlayElplong TV
Cootpoonv etvon amapaitnteg (Talbot, Corneillie and Korsgen, 1999; Cho and Bureau, 1998).

4.3.4. Yiepadicvon

H expetdiievon tov dypiov mopmv kol ¢ Plomotkildmtog yio v mopaymyn {owoTpopadv
VOOTOKOAMEPYELNG KOt TNV Tpopunfeta omdpav Kot YOVou Umopel vo Tpokarécel onpovikn Cnpio
ota vddtwva otkocvotnuata (Dev, 1998; Choo, 2001; Paez-Osuna, 2001). Aypia €idn yoapidv
YOUNANG EUTOPIKNG a&log, OTMS 0 LM®VIKOS YOUPOS Kol TO GKOLUTPL, YPNOIHLOTOI0VVTOL GLYVE
WG TPOPN Y10 GOPKOPAYO YAPLOL 1) G CLUTANPOUATIKN TPOPT Yio. €101 OT®G Ot YapideS, 1 TIAATIN
Kot To yoAatoyapo. H mpaktikn avth ackel tpochetn micon ota oM vrepaiievpéva amodéparta
ayprov yapuwv. H amopdkpoveon dypiov yapiodv Ommg o XEAL, 11 6QUPIda, 1 KITpPvOWapo Kot O
TGVOG CLUPBAAAEL TEPALTEP® GTNV EEAVIAN O TOV GUOIK®OV TANOLGU®V.

H cvlhoyn omopmv yopidog Kot 06Tpakosdmv dyplog alteiog sivor wiaitepa emiPAafnc, kabmg
Oyt povo ameldel o €10M-0TOYOVE, AAAG GKOTMVEL KO OPYOVIGLOVG UN-GTOYXOVGS, Omwg GALN £10M
yopidag, pakpolmomhaykTdv Kot veapd Waplo Kot 06Tpakogd. Avti 1 d1atdpain Tov TPoPtkon
TAEYLATOG EMNPEALEL EVOL EVPV PAGLLL OPYUVIGUAOV, CUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV VIPOPLOV TTNVEOV,
TOV EPTETOV Kl TOV ONAACTIKOV, pe amotéAespa avénuévn Bvnotpndtnta Kot HeElopévn emtuyio
avamoapayoyns (Choo, 2001). EmumAéov, n amopdkpoven dypiowv €W0®V Umopel va odnynoet o
YEVETIKY VITOPAOLIoT TOV YNYEVOV TANBVGUAOV Kol KATOGTPOPT] TMV PLGIKMOV EVOLUTNULATOV, LE
OATOTEALEC O TV TEPATEP® O1aTAPAEN TOL VOATIVOL OtkocvotaTog (Dev, 1998). To TpoPinua
a6 givor Waitepa oNUOVTIKO Yo ta €101 Tov aAlebovion o€ peyaio Pabuod Kot Keiva Pe yoUnAn
avaropoyoywkn wKavotnta. Oco n mopoaymyr yOvov oe aypoAmcio glval damavnpn, N ayopd
AyplOV avaTopoy®YIK®V atOp®v givol mlavoe vo GUVEXICTEL Kol VO TPOKUAEGEL TEPAITEP®
nepPorroviikr) {nuia (Nash, 2005).

5. AMoBANT«A

Ot &yKaTOOTACELS VLOOTOKOAMEPYELWNS UTOPOVYV VO TOPAYOUV  ONUOVTIKEG  TOCOTNTEG
ATOPAATOV/EKPODOV TOV TEPLEYOVY TOIKIAEC 0VGIEC, OTMC GOUATIOKO VAKSO (Kuplwg amd pn
QOY®OUEVT) TPOPN KO KOTPOVAL), SL0ALIEVA TPOTOVTO LETAROMGHOD (0 TNV ATEKKPIOT LEGH TOV
Bpayyimv Kot TV VEEP®VY) Kot SIAPOPES LOPPES YNUIKAOV 0Vo1hV (.. Bepamevtikd, Amdopara,



Bapéa péETaAra), pe avemBOunteg cvvéneteg yia 1o mepBairov (Wu 1995- Dev 1998- Paez-Osuna
2001- Read and Fernandes 2003). Ot meptBalAovTiKEG EMATDOGES TOL TPOKVATOVV OO TA
COUATIOOKE Kol StaAvpEVE opyaviKd Kot avopyavo vAkd (TTivakag 3) eivor dtaitepa onpUovTiKe,
KaOADG 01 EVOGELS OVTEG EIGEPYOVTOL AUEGO GTO TEPIPAAAOV Kot ETNPEALOVV TOGO TN GTHAN VEPOL
600 kot to inua (Dalsgaard & Krause-Jensen 2006- Holmer et al. 2007). H éxtaon avtdv tov
eMTOcE®V e£0pTdTol KVplg and v Tomobesia TG eKUETAAAELONG, TO €id0¢ TV {DWV, TOV
TOMO NG KAAMEPYELOG, TNV TLUKVOTNTA TOV (®1KOD KEPAANIOV, TNV TEXTIKOTNTO TG TPOPNG KOl
GAAOVC TAPAYOVTEG EKTPOPNC, OTIMG O1 TPAKTIKEG OLUTPOPNC KOt 1) KATAGTAOT TV acbeveimv (Wu
1995).

[Tivakag 3. Odnyot, TECELS, KATAGTACELS, EMTTOOCELS KL AVTIOPAGELS Y10, [0, VTOOETIKY ovVATTLEN
voatokoAAEpyelog (Serpa & Duarte, 2008)

Oonydg ITigon Kparog Emntoogig Anévtnon
IxBvokariiépyela | Avénpéveg AvEnuéva AvEnuévo Hopayoynm
PO&G OpenTIKOVY | OpEmTIKA Kot (QUTOTAQLYKTOV QUKLDV Y10, TNV
0LCLOV 0pYOVIKAL Bropdlo/evtpo@iondc | amopdkpuven
GUYKEVTIPMOOELS nepiooela
VNG Openticdv
GLGTATIKOV
AvEnuéveg Meiouéva Yyniotepn Agpiopog
pO&g Opyavikng | emimeda Bvnootta Tov molpéva
0Ang Mewopéva | o&uydvov. BevOkdv
emineda ZVGoMPELO opYOVIGUOT/ UEt®UEVN
o&vydvou OPYOVIKNG VANG BevOwn
KoL 0EVYOVo oto fuoTa TowKtAopopeia
AvEnuéveg Mewopévn pon AvEnuévn andbeon Avoxoatavoun o€
duvapelc Kot Unuérov TEPLOYEG e
avtictaong AVENUEVOG YPOVOG UeYoADTEPY
TOPOLUOVIG éviovn
VOPOSVVAUIKY
Amnerevbépmon | Bluoovykévipoon | Avénuévn Aryotepo
EevoPloTikmv BvnootnTa pn EVTOTIKY] Ye@pyio
GTOYEVOLEVOV yio
glom ueimon g
dudoong TV
acfevelmv

Ta petewporoyikd (m.y. TpdTLTO AVEL®V), VOPOYPAPIKA (T.). fabvpetpia, pedpata, Taippolakd
KoOEOTMG, KLUHOTIKY Opdon, puvOuol kabBilnonc) kot yYEOUOPPOAOYIKE YOPUKINPIOTIKE TV
neploydv voatokaAlépyelog (Nordvarg and Hakanson, 2002; Kalantzi and Karakassis, 2006),
emmpedlovv évrova Ty TOyn KdOe €100Vg amoPAT®V TOV OMEAELOEPDOVOVTAL GTT GTNHAT TOL VEPOU.

Ta Adpoto omd GLGTHUATO EVTATIKNG TOPAY®YNS, LE LEYAAN elpon LoOTpop®V, £xovv cLVIOMG
LEYOADTEPES APVNTIKEG EMMTMOCELS OO TO ADUOTO OO MUIEVTATIKA 1) EKTATIKG GUGTILOTO LIE
pikpn N kaBdAov tpocsOnkn Lwotpopmv (Kautsky et al., 2000; PaezOsuna, 2001).



Ta amoPinta TOV VOATOKOAMEPYEIDV, GCUUTEPILAUPOVOUEVOV TOV U1 KATOVOA®OEIGHV
LOOTPOP®V, TOV TEPITTOUATOV TOV YOPLOV KOl TOV YNUIKOV DTOAEUUATOV, EXOVV CGNUOVTIKEG
neporroviikéc emmtooel. H mepiooein Opentikdv ovotatikdv, Oonwg to 4lmTto Kol O
PMOGPOPOG, GLUPAAALOVV 6T POHTTAVOT] TOV VIATMV KoL TOV EVTPOPIGLY, 0INYADVTOG GE HEIWGT TOV
o&uyovou kar o€ emiPAafeic avBicelg pukmv. H xpion ynuikdv otnv vdoToKaAMEPYELD LTOPEl Vo
odnynoel oe avlekTKOTNTA O0TO AVTIPLOTIKA KOl G€ Ol0TapO)!] TOV OIKOGUGTHUATOG, £V 1)
vrofdOuion tov owotémwv, Omwg M amoyiAwon TV paykpoPflwv dacdv, omellel 1T
BromowciAdtto. H avTipetdmion autov Tov TpokANce®my analtel PIOCIUES TPOKTIKEG, OTWS N
Bedtiopévn dwayeipion TV amoPANTOV Kol 01 GUMKEC TPOG TO TEPPAAAOV TEYVIKEG EKTPOPNG,
MOOTE Vo eAaIoTOTOM B0V 01 APVNTIKES ETMTMOELS TNG VOATOKUAMEPYELNG OTO TEPIPAAAOV.

5.1. POTtavon amo OpETTIKA CVOTATIKA

Ta andPAnta ™g voatokaAMEPYELNS, 15imG 01 1N KaTovormBeiceg (OOTPOPES KoL TOL TEPLITTAOLATOL
TOV Yopldv, €lodyovy vynAd emineda al®TOL KOl POOCEOPOL oTa YOp® VdOTA. AVTOC O
EUTAOVTIONOG He OpenTikd GLOTATIKG Umopel va OONYNOEL GE  ELTPOQPIGUO, O OMOi0g
yopoktnpiletor amd vrepPoiikn AvOion VKOV TOL PEIDVEL Ta ENITESD 0ELYOVOV Kot BAGTTEL TNV
vopoOPra Lom.

Ot e16p0ég avopyavev EVOGEMY (TT.). OUU®VI, VITPIKA, VITPDOON Kol QOGPOPIKE AANTO) HEGH TNG
SACTOONC TNG OPYOVIKNG VANG, TOV EKKPIoEDV TV (OOV Kol TNG Mravong tov Apvov pmopet
emiong va £yovv duvnTikd emikivovveg emmtooelc oto mepdriov (Wu, 1995; Dev, 1998; Tovar
at el., 2000; Paez-Osuna, 2001; Pearson & Black, 2001; Read & Fernandes, 2003; Biao & Kaijin
2007; Pérez et al., 2008). Ot neprocOTEPES amd TIG OVEMIBVUNTEG OIKOAOYIKES GUVETEIEG TOL
oyxetiCovior pe Vv vrepPolikn) dabeciudmra OpenTiIKOV ovoudV omd TG OmoppiyElg
VOOTOKOAMEPYEIDV GYETILOVTAL LE TOV ELTPOPIGUO KO TEPIAAUPAVOLY, Y10 TOPAOELYUA, TNV
vrePTPOPia Kot TNV €EAVTANGT TOL SEAVUEVOL 0ELYOVOL TOL TPOKAAOVY TNV LITOPAdIoT NG
nmoldttog Tov vodtwv (Tovar et al.,, 2000a; Read & Fernandes, 2003). Ta Opentikd @oprtia
oLUPdALoVY ETiONG OTN CLYKEVIPOOT] PLTIKAOV OPENTIKOV GLGTATIK®OV GTA VOATIVO GUCTNLOTA,
deyeipovtag tnv avanTuén TV Tpwtoyevev tapaymyadv (Read & Fernandes, 2003; Biao & Kaijin,
2007) xon petadAiovrog akoun kot T doun Kot T cLVOEST AVTAV TOV BACTKOV KOWVOTHT®V.

Edv o epmloutiopdc pe Bpentikd cuoTaTIKA CUUTEGEL LE OPICUEVES PLGIKES CLVONKES Kt AAAOVG,
EMIYIOTO KOTOVONTOVS TOPAYOVTEG, UTOPEL VO VTTAPEEL aVATTLEN TOEIKMOV E0MV PUTOTAAYKTOV,
00N y®VTOG 610 oyNUatiopo emiPrafov avlicemv pukdv (Harmful Algal Blooms, HAB) (Biao &
Kaijin, 2007). T'w mapddetypa, avaeopés HAB g Chattonella marina, mwov mBovag
TPOKANONKAV Ao amoppiyels AHATOV omd YOPOOTPOPIKES LOVADES, KATOYPAPNKAY KATA LUKOG
¢ aktg ota Popeto ¢ Kitpivng @drhaccag to 1993 kot 1o 1995 (Biao & Kaijin, 2007). Ou
tolcéc avlioelg euTomlayktov pmopel va mapdyovv o1dpopovg tomovg toivawv (m.y. DSP-
dwappoikn OnAntmpiacn ootpaxoed®v, PSP - mapaivtikn donAnmmpiocn ootpakoedmv kot ASD -
OUVNOLOKY] VOGOG TMV OGTPOKOEOMV), TOV GLYVA TPOKAAOVV dNANTNPIOCT] 0CTPOKOEWDDV Kot
Bvnowdtta g PevOikng mavidos Kot TV AypLoVv/EKTPEPOUEVOV YAPLOV, OTEILOVTG £TCL TNV



OIKOVOUIKY] BroctudtnTo TV 0pactnplot)tev voatokaAMépyelag (Pearson & Black, 2001; Read
& Fernandes, 2003; Gyllenhamman & Hakanson, 2005). Av Kot T0 €vOg(OUEVO EVTPOPIGLOD
eoaivetal amiboavo yio T1g Baldooieg EKTPOPEG o8 KAMPBOVG AOY® TG €Midpaong apaimwons Tov
Boracovod vepov (Wu, 1995; Pearson & Black, 2001), dev umopei va amokAeiotel n mbovotnto
TOTIKOV EVTPOPICUOV GE TEPLOYEG e kakn EkmAvon (Wu, 1995; Pearson & Black, 2001). Ocov
APOPA TIG TEPLOYEG TEPLOPLOUEVIG AVTOAAAYNG, OTTMG O1 TAPAKTIEG AMUVOBGA0CcGES Kot 01 EKPOAES
TOTAUDV, 1 VIEPPOAIKT] O100EGILOTNTO OPENTIKMOV UITOPEL VL ETNPEAGEL TV TAPAYOYIKOTNTO TOV
OIKOGVOTNLOTOG KOl GE OPIGUEVEG TTEPITTMGELS VO EMNPEAGEL OPVNTIKE TNV 1010 TN OpasTNPLOTHTA
¢ voatokaAMépyelag (Dev, 1998; Paez-Osuna, 2001b).

5.2. Xnukn poéAvvon

H yprion avtifotikdv Kot GAA®V yNUIKOV OVCIOV GTNV DIATOKOAMEPYELWD Yot TV TPOANYN
acBeveldv pmopet va €xel g amotérecpa Ty €16000 voispdtov 6to mepPariov. Ot ovcieg
aVTEG pmopel vo d1aTapdEOVY TOL TOMIKG OKOGLGTIHOTO Kot Vo GUUPBAAOVY 6TV avAmTLEN
Baktnpiov aviektik®dv ota avtiProtikd. H £pguva deiyvel 4Tt ot pHToL amd TIC VOUTOKAAMEPYELEG
dwuckopmilovtorl ypryopa ot TOTApLN, OAAL T AVpaTo amd TiS YyBvoKaAMEPYELEG GLUPAAAOLY
o€ AMyotepo amd 10 1% TV GLVOAIKAOV AWPOVUEVOV GTEPEDV, TNG PlroAoyikng {ntnong o&vyodvou
K0l TOV QOGPOPOL OV amoppintovtar 6to mepPdArov. Ot ynUikég ovsieg Tov ¥PNGYLOTOIOVVTOL
OTIG OPACTNPLOTNTES VOUTOKAAMEPYELNG UTOPOVV va. kKotnyoprortomBodv wg e€ng: 1) mpodcheta
Cootpopdv (m.y. Prrapiveg, xpwoTiKéS ovoieg, pETAALN Kot OpUOVES), 2) OmOAVUOVTIKA (T.).
YAopivn, Tpdotvo Tov poAayitn) kot UTOEAPUHaK (T.Y. LOANKICOKTOVA Kot tyBvoktova), 3)
acPectonomTikd VAKE, 4) pEToAAd (Y. OVIPPLTAVTIKA) Kol 5) KTNVIOTPKE (ApLOKa,
ocvunepthapfovouévav avtiBloTik®v, avaloOnTikav, mopacitoktoveoy kot gppforiov (Read &
Fernandes, 2003) mov xpno1pomolovvtot Yo Tov EAeYY0 eEMTEPIKOV Kol ECOTEPIKMOV TOPACITOV 1|
pikpoPraxmv Aotuwéemv (Costello et al., 2001).

H ypnon avifotikdv oty voatoKaAMEPYELD €xEl OLAPOPES OPVNTIKES EMMTAOCELS GTO
nepBairov. H evpeia yprion aviiPlotik®dv oty LOATOKOAMEPYELDL UTOPEL Vo, 00NYNOEL GTNV
avamtuén Paktnpiov avlekTik®v 6ta avTIPloTikd, To omoio LropovV Vo LETAPEPOLY Ta YOVidla
avVTOYNS TOLG 6€ GAAa Paktipla, cuUTEPIAAUPAVOUEVOV EKEIVOV TTOV TPOKOAOVV 0G0EveELEC GTOV
dvBpomro kot oe dAia {da (Okocha et. al., 2018). Ta avtifrotikd pmopovdv va €xovv to&ikég
EMOPACELS OTIC KOWOTNTES IKPOOPYAVIGUAOV GE VOATIVA TEPIPAALOVTA, CUUTEPIAAUPOVOUEVDV
TOV KOWOTNTOV QLKIOV, ot omoieg eivor (otikhg onuaciog yw v vyeld TV vOATIVOV
owoocvotnuatov (Li et al., 2024). EmmAéov, o avtiBlotiKd Kot To VToTPoiovIo TOVG UITOPOLV Vo,
TOPAUEVOVY 6TO PLGIKO TEPIPAALOV AOY® TNG OVGKOANG PloamodOUNGNS TOVS, GLCCMPELOVTOL
o WNuata, vOATIVEG EMPAVELEG KOl LTTOYELN VOOTO, 0ONYDOVTOS GE HOKPOYPOVIL LOAVVGT TOL
nepiairovioc. H mapovcia aviifotikeov oe vodtva mepipdAiovio pmopel vo mTpoKaAEceL
coPapéc allayéc otn ovvBeon Kol ) doun TOV PAKTNPOKOV KOWOTHT®V, ennpedloviag
oLVOMKT vyeio Kot T PromowidAda TV VéATVEOV okocvotnudtwv (Luthman et al., 2024).
Emumiéov, n xprion aviifloTikdv otnv vOATOKOAAEPYELDL UTOPElL VA 0ONYNGEL GTNV TOPOLGIN



VTOAEWUATIKOV  OVTIPIOTIKOV  oTo  Ylplo kKol o€ GAA0L  TPoidvto  VOUTOKOAMEPYELNG,
OMUOVLPYDOVTOG KIVOUVOLS Yo TNV VYEID TOV ovOp®OTOV TOL KOTOVOADGVOLY Ta Tpoidvta ovtd. H
adLAKPITY YPNON OVTIPLOTIKAOV GTNV VOATOKOAMEPYELD UTOPEL EMIONG VoL 00N YNGEL GE droTapoyn
NG PLGLOAOYIKNG EVIEPIKNG YA®PIdag TV VIPOPLOV (D®V, 00NYDVTOG GE APVNTIKEG EMIMTMOCELG
oV vyeia Kot v ovamtuén tovg. EmmAéov, n cuoompevon ovTiBlotikdv oto tepifaiiov umopet
Vo 00N YNGEL 6TV AVATTVLEN TOHOYOVEOV LIKPOOPYOVIGU®Y OVOEKTIKOV 0T avTIBloTIKE, 01 0Toiot
UTopovy va e£omAmBovy G6e AAAG OIKOGLGTILOTE KOl VO OTOTEAEGOLV OMEIA TOCO YloL TNV
VOpPOPLa 660 Ko Yo TN yepoaia (on (Farias et al., 2024).

Xpnotponolovvtal emiong dALo PlOAOYIKA TPOTdVTA, OTMG ATOIKOSOUNTEG OPYAVIKIG VANG (7).
Baktpla kKo Tapackevacpota eviopwy) (Griaslund & Bengtsson, 2001). H epappoyn avtodv tov
ANUIKOV 0Vo1dV €E0PTATAL KUPIOE amd To cvoTnuo KoAMépyewns. o moapdoetyua, eved ot
NWEVTOTIKES YUPOOKOAMEPYEIEG ATALTOVV EAAYLGTN YPNON YNLUKDV 0VGLOV, KUPIWG AMTAGULATOV
Kot aoPestomromtik®v vAkav (Boyd & Massaut ,1999; Choo, 2001; Gréslund & Bengtsson,
2001), xaBmg n mapaywyn yopidag evtatikonoteitat, 1 dwuyeipion yiveton mo mpofAnpatikny Kot o
aptOpdC Ko 1 TOKIALD TOV YNUIKOV EVOcE®V avéavetol o peyaro aduo (Graslund & Bengtsson,
2001).

H evtatikr| kaAMépysio oe Alpveg amoutel emiong peyoAdtepn mOKIAID YNMUKAOV OVCLOV GE
oLYKPION UE TO GLOTNUATO G KA®POVS, T Omoio ¥PNOUYOTOOVV KUPIMG OTOAVUOVTIKA,
avTppuTavTIKG Kot Ktnviatpikd edppoka (Kelly & Elberizon, 2001; Read & Fernandes, 2003).
O1 kvp1otePOL TEPIPAALOVTIKOL KIVOVVOL TOV GUVIEOVTOL LLE TN XPNOT YNUIKDV EVOGEDV 0LPOPOVV:
1) TV vroPadion TG TOdTNTAG TOV VEPOU, 11) TNV TaPEUPAcT] OTIS PLOYE@YNUIKES dlEPYOTIES, 1i1)
™V Queon to&kdtrTa oy Aypla Tavida kot yAopida, iv) v avdntuén avlektikdmrag ond
nafoydvouS OpYOVIGHOVG Kot V) TN UEI®ON NG TPOPLAOKTIKNG OTOTEAECUATIKOTNTOS TOV
Bepanevtikodv ovoiwdv (Costello et al., 2001). H akatdAAnin yprion ymukov evocemv umopet
eMioNG Vo EMMPEAGEL TV ACOAAELN TOV TPOIOVTOV VOUTOKOAMEPYELNG, ATOTEADVTOS OTEIAT Y10l
mv avBpamivn vyeio (Choo, 2001; Islam et al., 2004).

Mepianym

H véaroxarlépyera sadpopatilel {otikd pOAO GTNV TOYKOGLILO EMGITIGTIKN AGPAAELN, OAAAL M
tayelo eméktaon g €xel eyelpel onUavTIKES TEPIPAALOVTIKEG avnovYyies, 101¢ GTNV ETOYN TG
KMpotikng oAdayns. O KAGO0G amoTeAEl ONUAVTIKY TNy EKTOUTOV aepiwv Tov Beppokmmiov,
KOTAGTPOPNG OKOTOT®V Kot eEAvTAnong mopwv. To 610&eidto Tov dvBpaka, To pebdvio Kot to
o&eido tov almtov amedevBepdvovtal PEGH TV eVEPYOROP®V AEITOLPYIDV, TNG TOPAYWOYNG
Cwotpopmv Kot NG Oweipong amoPfiitv. IToAAEC eykaTOOTACELS VIUTOKOAAEPYELOG
Bacifovion o€ 0pLKTA KOOGULO Y10, TV TOPOYMOYN NAEKTPIKNG EVEPYELNG, ALEAVOVTAS TIC EKTTOUTESG
dro&ediov Tov dvBpaxka, evd ot avoepofieg cuVONKES 0TI Alveg TV Yopldv cuuPdAiovy otnyv
aneAev0fépmon pebaviov. EmmAéov, or exmoumég ofewdiov tov aldTOL TPOKLAITOVV O
nepairovia mAovolo 6 GlmTo MOV OMpIoVPYOVVTOL OmO TNV TEPicoE (MOTPOPOV Kot
Mroopdtov. H tayeio enéktaon tng voOoToKaOAMEPYEIOG EYEL EMIONG OONYNOEL GE EKTETOUEVEG



aAAOYEG TN XPNON VNS, WIWG 6TO TOPAKTIO KOl VYPOTOTIKA otkocvotnuata. Tao poyypdpio kot
Aot Lotikol Brotomot £xovv ekyepcmBel yia va dnptovpyndel xdpog yio yoptdoTpoeIKeS LOVAOEG
Kol 1OVOCKAAEG, 0ONYDOVTOG 0 ATOAELN BLOTOIKIAOTNTOC, OIAPPMOT TOV OKTOV KOl HELOUEV
déopevon avOpoka. H mapaywyn {wotpo@dv eival £vag amd Toug LeYOADTEPOVG GUVTEAEGTEG TOV
TEPPOALOVTIKOD OTOTLTIMUOTOS TG VOUTOKOAAEPYELNG, OVTITPOCGHOTEVOVTOAS TNV TAEIOVOTNTA
TV ekmopndv. Ot mapadoctokés {wotpoeéc pe Pdon to ybBvdievpo ackoOV miEST GTOVG
BoAacG10Vg TOPOLS, EVGD 01 EVOALAKTIKEG AVoELS pe Bdon Ta uTd, OT®G 1 60V, GLUBAAAOVY
TNV OMOYIA®GT TV 00cMV, TNV VITORAOLCT TNG YNG Kot TNV LIEPPOALKT xpron Tov vepov. Ot
TPOTEIVEG e Paomn Ta EvTopa Kot GALEG VEEG TNYEC LOOTPOP®Y TPOGPEPOVV THAVEG AVGELS, AAL
N vwoBéTnomn 68 PEYAAN KAPOKO TOPOUEVEL TEPLOPIOUEVT] AOY® OTKOVOLUK®MV KOl DVAMKOTEXVIKMV
npokAnocewv. Eva dilo peilov {qmuo elvor m mopoymyr omoPAntov, Kabdg ot un
KatavadwOeioces COOTPOPES, TO TEPITTOUATO TOV YAPLDY KOL TA YNHUKA Katdloura cupdiiovy
oTN PUTOVGT TOV VOATWV, TOV ELTPOPIGUO Kot TNV eMPAaPn AvOion T®V PLKOV, 0dNYOVTAS GE
peimon Tov 0&LYOVOL KOl OVIGOPPOTIES TV owocvotTnuateov. H yprion avtiplotikov otnv
voaToKOAMEPYELRL EYEIPEL avNnovYieg oYETIKA pe TNV avBekTikoTnTa. 0To AvTIPloTIKG, 1 omoia
pmropet va ennpedoet TO60 T VOATIVO TEPPAALOV G0 Kot TV avBpamivn vyeia. H avtipetdmion
OVTAOV TOV TPOKANGE®MV OTULTEL GTPOPT TPOS PLOGIUEG TPAKTIKEG, GUUTEPIAAUPAVOUEVTS TG
EVOOUATMOONG OVAVEDGIU®OV TNYDV EVEPYELNS, TNG PEATIGTONOINGONG NG AMOSOTIKOTNTAS TV
Lwotpopdv, TG VBETMONS VIEVBVVAOV OTPATNYIK®OV YPNONG YNG Kol TNG EPAPLOYNS
OTOTEAECUOTIKOV AVcemV dwayeiptong amoPfAntev. Kabog n maykdéopo (Rmon Boiacoivaov
ocvveyiler va avéavetar, mn e&looppdmnon G OvVATTLVENG TNG VLOOTOKOAMEPYEWS HE TNV
neptPaAiloviikn vevbuvotnta eivor (OTIKNAG onuaciog Yo T SlGPAAoN TG LAKPOTPODETUNG
Blocorag Tov KAAS0L Kol TNV EAAYLGTOTOINGT TOV OIKOAOYIKMOV TOV EMTTMOGEMV.
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Ag&ldoylo

Avagpopreg ouvOnkes: Onmg o mubuévag APvav 1 VYPOTOT®V. Xe TETO1EG GLVONKEC, TO 0PYUVIKO
VAMKO S10oTATOL SLULPOPETIKE, OTEAEVOEPOVOVTAG CLYVA AEPLL OTTMG TO HeBEVIO.

Bromoucihdtnto: Avapépetal oty motkidio g {ong o€ [a tepLoyn, CLUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV
eLVTOV, TOV (OOV Kol TOV pkKpoopyovicumv. H Borowiddmta eivor omapaitntn yioo vy
0KOGLGTHHOTO, KOOGS KaOe €id0g Tailel poOAO 6T ST pn o™ TG 1ICOPPOTIaGS.

Amotintopa avlpoka: H cuvolikn mocdmta Tov agpiov tov Beppoknmiov (6mmg to d10Eeid10
TOV GvOpoKa Kot To HeBAvio) wov Tapdyoviot omd avOpAOTIVEG dPASTNPLOTNTES, OTMG 1) 0O yN o,
N mopaymynq Tpoeipmv M 1 Asttovpyion fropmyoviedv, ot omoie cLUPBIAAOVY GTNV KALUATIKY
aAdoyn.

Evtpogiopég: H dodikacio katd tnv omoio To VATV GOUATO, OTMG Ol AMUVES ) TAL TOTALUA,
AapBavouv mwhpo moAAG Opemtikd cvotoatiKd (dnwg Alwto Kol PAOGEOPO). AvTtd TPOoKaAet
vrepPolikn avamtuén dAyng, n omoia pmopel vo EUTOdIcEL TO NAIKO POC KOl VO LELDGEL TO
o&uyovo, Brdmtovtag v vOpOHPLa Con.

Aodyoc petatpomic Lomotpopdv (FCR): ypnoiponoteiton g deiktng otnv vOUTOKAAMEPYELD.

Aépua Ogppoxknmiov (GHG): Aépia 60nmg 10 d10&idto tov avOpaka, o peddvio kot to 0&eidio
Tov alotov, To omoia moywebovv BepudTnTo. OTNV  OTUOCEOPA KOl GUUPAAAOVY oTNV
vrepBEPLOVOT) TOV TAAVY|TY).



